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Grundlagen des Ladens

AC = Alternating Current (Wechselstrom)
Regeln in Deutschland:

1 phasiges bzw. 3 phasiges AC Laden mdglich

1 phasiges Laden in DE max. 4,6 kW (20
Ampere)

1 phasig
2.3kW:3,7kW ;46 kW :74kW*
*nur im Ausland z.B. NL, EN, IT ...erlaubt

3 phasig
11 kW ; 22 kW

DKV Mobility | YOU DRIVE,

Wechselstrom (AC)

Gleichstrom (DC) @‘

— —PRC/DC T

AC/DC-Wandle

Stecker AC-Laden

Wechselstromquelle /N\_/

Ladeanschluss Fahrzeug
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Grundlagen des Ladens g

AC Laden
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Grundlagen des Ladens

DC — Direct Current (Gleichstrom)
Typischen Leistungen:

50 kW

100 kW Schnellladen
150 kW

350 kW Ultraschnellladen

Die Ladestation kommuniziert direkt mit den
Batteriemanagement

Zur Zeit ist 270 kW die max. Ladeleistung am
Markt

DKV Mobility | YOU DRIVE,

Gleichstrom (DC)

i

Stecker DC-Laden

in Ladesdule
integriert

[ AC/DC-Wandler

Ladeanschluss Fahrzeug
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Grundlagen des Ladens

DC Laden

Ladekurve DC

» BMC (Batterie Management
Controller) = Bestimmt das Tempo
des Ladens

» Je nach Hersteller liegt der optimale
Lade-Bereich zwischen 10 - 80 %
der Batteriekapazitat

» Mit steigender Fillung der Batterie,
reduziert sich die
Ladegeschwindigkeit

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.

Ladeleistung (in kW)
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Grundlagen des Ladens

Wissenswertes zu Lithium-lonen-Batterien

)

v

Kapazitat (kwh) Energiemenge die in der Batterie gespeichert werden kann

,Brutto” gibt die Grolie der Batterie an

.Netto® ist nutzbare Kapazitat, die flr den Betrieb freigegeben ist

)

v

Wenn mdglich AC-Laden bevorzugen (Schont die Batterie)
» Nicht unter -20 °C laden
» Batterie vorkonditionieren fur das Schnellladen unterwegs !

» Batterie nicht vollstandig entladen (, Tiefenentladung®)

)

v

Bei langerem Abstellen des Fahrzeugs Batterie mit 60-80% laden

» Sollte es zu einer mechanischen Beschadigung kommen, bitte Fahrzeug nicht bewegen!

» Sollten Sie eine extreme Hitzeentwicklung und/oder einen Brand bemerken, bitte schnell vom Fahrzeug
entfernen! Nicht I6schen!

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.



Grundlagen des Ladens 2

Drehstromnetz in Deutschland

L1
max. 4,6 kW

L2 v

I max. 4,6 kW
L3
N
PE

Schuko-Steckdose, 230 V CEE / Drehstrom —Steckdose, 400 V

Typ 2 Steckdose, 400 V
PP / CP Kommunikation zum Fahrzeug

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE. 8



Grundlagen des Ladens 2

Richtige Auslegung und Installation

» Ladeleistung an einer Schuko Steckdose nie tber 10A
» Mehrere Leiter in einer Klemmung in der Regel nicht zulassig

» Installation und Inbetriebnahme nur durch qualifizierte Elektrofachkrafte

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE. 9



Grundlagen des Ladens

Richtige Auslegung und Installation USS (Uberspannungsschutz)

HOP

HAK

Quelle: reichelt.de

> Uberspannungsschutznorm VDE 0100-443
» Ist Pflicht bei einer Veranderung oder Erweiterung der bestehenden Anlage

» Fur eine pflichtgeméaflie Umsetzung muss der Eigentimer und der Elektriker Sorge tragen

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.



Grundlagen des Ladens

SLS Selektiver Leitungsschutzschalter

» SLS DIN VDE 0641-2-1 bzw. VDE 0641-2-2
» Ist Pflicht bei einer Veranderung oder Erweiterung der bestehenden Anlage

» Fur eine pflichtgeméafie Umsetzung muss der Eigentimer und der Elektriker Sorge tragen

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.
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Grundlagen des Ladens

Ab 01.01.2024 Pflicht bei Installationen

Ansteuerung zur Netzregelung und Systemfuihrung 2024
Gesetz Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung
(Energiewirtschaftsgesetz - EnWG) §14a

> Die Verteilnetzbetreiber dirfen dabei den Bezug fur die Dauer der Uberlastung
auf bis zu 4,2 Kilowatt (etwa 25km Strecke pro Stunde) senken aber nicht mehr abschalten
» Netzbetreiber missen solche Steuerungseingriffe auf gemeinsamen Internetplattformen
veroffentlichen
» Wie gesteuert wird legt der Netzbetreiber in seinen Technischen Anschlussbedingungen fest
- Der Betreiber (Fahrer) ist flr die Umsetzung verantwortlich

- ab 2025 soll ein einheitlicher Standard zur Ansteuerung erarbeitet werden.

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE. 12



DKV Ladehardware @home g

Informationen zum Laden per Wallbox @home

Laden zu Hause:
DKV +Charge Karte

zum Abrechnen

» Wallbox 11kW ist genehmigungsfreli
» >11 kW wird eine Genehmigung des Netzbetreibers bendtigt

1234 5739012 345k
D-KV 1934

» Voraussetzung: Einverstandnis Vermieter/Eigentimer
» Pre-Check (Vorabpriufung) der Installation
» Intelligenter Ladepunkt/Wallbox: Partner

" Eichrechtskonform

1234 5L78 9012 345k
D-KV 1934

. :
Smart Meter (Intelligente Steuerung) DKV Partnerkarte*

nur zum Freischalten

" Legitimierung/Zugang uber RFID

" Backend-Anbindung zur DKV
(Abrechnung der Stromkosten @home)

DKV Mobility | YOUDRIVE, WE CARE. 13



@home

Der Bestellprozess fur Mitarbeiter

01—O

02 —O

03—O

04—O

05—CO

06 —O

Bestellung

Ausfullen des Bestellformulars fur die Hausstromriickerstattung
und Weiterleitung an das Fuhrparkmanagement inkl. Nachweis
Uber den Stromvertrag.

Registrierung
Ausflllen der personlichen Daten zur Beauftragung des
Remote-PreChecks bei Get-it-Done.

Kontaktaufnahme

Installateur kontaktiert Sie telefonisch, um einen Termin fir den
PreCheck (Remote oder vor Ort) zu vereinbaren.

Kostenaufstellung

Der Fahrer erhalt und bestétigt den Kostenvoranschlag digital.

Installation
Ist die Wallbox installiert, wird sie automatisch in das DKV
Portal eingebunden.

Laden
Die Wallbox ist ausschlie3lich Gber die DKV Card +Charge oder
DKV Charging Card Partner nutzbar.

14


https://www.getitdone.rocks/dkv-wallbox-ladestation-inklusive-installation/

Wallbox @home — der Bestellprozess flr Mitarbeiter

@ GET IT DONE in Zusammenarbeit mit

Jetzt individuellen Kostenvoranschlag fiir Ihr Wallbox Rundum-sorglos-Paket sichern!

Kompetente Beratung durch unsere Experten
Die eBox professional stellt die idesle Lasung fiir alle Kundenbediirfnisse dar. Unser Expertenteam berdt Sie beziiglich der Installation und dem fiir Sie passenden Angebot.
Komplettpaket zum Bestpreis

Unser Installationsservice bietet Ihnen das Rundum-sorgles-Paket. Sie enmscheiden — wir kiimmern uns um die Ausfiihrung. Dabei iiberehmen wir von der Beratung, iiber die
Installation, bis hin zur Wartung alle Schritte fiir Sie.

Auch nach der Installation - ein starker Partner

Nach der Installation ibermimmt der DKV die Hausstromriickerstattung fiir Sie, sofem Ihr Arbeitgeber dies beauftragt hat. Damit kénnen Sie jederzeit sorgenfrei laden und bekommen
bequem die Kosten erstattet.

LT . e T

So einfach geht's:

& Q

Schritt 1 Schritt 2
Sie geben Ihre Daten und lhre DKV Wir beraten Sie und erstellen Ihnen
Kartennummer ein einen malgeschneiderten

Kostenvoranschlag

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.

Schntt 3

Die von Ihnen ausgewsahite Wallbox

wird vollstandig von uns installiert.

Identifizierung
ich bitte, um den

prozess fur

Code

FIRMA_XYZ 2021

Kartennummer

re Wallbaox zu

0123436734

Schntt 4

Ihr Arbeitgeber Ubemimmt nach
Freischaltung Ihre
Hausstromriickerstattung. Damit
laden Sie nun kostenneutral.

15


https://www.getitdone.co/dkv-wallbox-ladestation-inklusive-installation/

Welche Ladevorgange werden unterschieden?

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.

Wahrend der Arbeitszeit

Mit unserer @work-Ldsung kbénnen Sie wahrend der Arbeitszeit bequem
Strom tanken. Zudem profitieren Sie von kostengunstigem Gewerbestrom
und prasentieren sich in Ihrer Region als innovatives, umweltbewusstes
Unternehmen.

Uber Nacht, am Wochenende und im Urlaub

Sie mdchten Ihren Mitarbeitern eine eigene Lademoglichkeit Zuhause
anbieten? Unsere @home-L6sung ermdglicht ein bequemes Laden Uber
Nacht sowie aul3erhalb des Pendelalltags an Wochenenden und im
Urlaub. Die Abrechnung des verbrauchten Hausstroms erfolgt transparent
Uber die DKV Rechnungzusammenstellung.

Unterwegs

Schon heute bieten wir Ihnen ein umfangreiches Netz an

Ladestationen in Deutschland an. Damit sind auch bundesweite

Fahrten mit Ihrem E-Fahrzeug kein Problem mehr. Beim

Einsatz der DKV Card +Charge kdnnen Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge zudem
auf eins der gro3ten Tankstellennetze der Branche zugreifen.

© DKV Mobility 2023 | public
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@road - Ein Verbund zum Laden und Tanken
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> 666.000 Ladepunkte in Europa

> 131.000 Ladepunkte in Deutschland
> 28.000 DC Schnellladepunkte

> 66.000 Tankstellen

public | Version 01.2024 17



Sportplatz
Talstrage
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@road — Die APP Funktionen

Schnelle Navigation

von der Startseite

e e N
(& Notrufnummem/

Auf der Karte anzeigen

o ©

Tankstellen Ladeséulen Werkstatten

In meiner Nahe Aktualisieren

enercity AG o

/’. 1
max, 220kw \_ 10 km,/J

Ladepreis
per kWh
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Willkommen zuriick

Ubersicht der
Servicestellen mit

Anzeige der

. . . Wallbox @home
Filtermoglichkeiten @

@home Ladepunkt
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Minutenpreis

(in D nur als Zusatzkosten zulassig)

Stationsdetails

Berliner Stadtwerke GmbH

296.2 km o
 Navigation starten
bis zur Station

Ladepunkte

Ladepunkt
Steckertyp Typ 2
eistung 22 kW, AC (dreiphasig)

Autorisierung APP&GO
DKV Card +Charge

Blockiergebiihr: ab 210 Minuten 0,09 EUR / Minute




Erfahrungen aus der Elektromobilitatspraxis

Verbrauch

Durchschnittlicher
Verbrauch

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.

Eine Tonne Gewicht
verbraucht
durchschnittlich

10 kWh/100 km

In der Regel betragt
das Gewicht eines e-

Fahrzeugs 2 - 2,5t d.h.

20 - 25 kWh/100km
Bspw. Tesla Model 3

mit 1,9 t verbraucht ca.

19 kWh/100 km

Reichweite

Durchschnittliche
Reichweite

400 - 500 km fur
neue Modelle mit 64 -
110 kWh Batterie

Bspw. Hyundai Kona
64 kWh/16 kWh
ca. 400 km

Im Winter nimmt die
Reichweite um ca.
15-35% ab (je nach
Wetterverhéltnis und
Hersteller)

Batterie

Durchschnittliche
Lebensdauer

= Ca. 300.000 —
500.000 km

= Ca. 1500 - 2000
Ladezyklen

= 8-12 Jahre kann die
Batterie in einem
Fahrzeug betrieben
werden

= Tendenz steigend

Alternating Current /
Wechselstrom

1 phasig 4,6 kW ~ ca.
25 km/h (ca. 14 h fur
eine Vollladung 64
kWh Batterie)

3 phasig 11 kW ~ ca.
70km/h (ca. 6 h fir
eine Vollladung 64
kWh Batterie)

3 phasig 22 kW ~
ca.110 km/h (ca. 3 h
fur eine Vollladung 64
kWh Batterie)

DC Ladestation

Direct Current /
Gleichstrom Schnell-
ladesaule @road

= 50 KW ~ ca. 120 km
in 30 min (bis 80%
der Batteriekapazitat)

= 150 kW ~ ca. 240 km
in 30 min (bis 80%
der Batteriekapazitat)

= 350 kW ~ ca. 280 km
in 15 min (bis 80%
der Batteriekapazitat)

= Abhéngig von der
Ladegeschwindigkeit
des Fahrzeugs

Q
0O
()]

Die haufigsten
Steckertypen

= Typ 2 fur alle AC
Ladestationen /
Wallboxen

= CCSfurDC
Ladestationen

= CHAdeMO fur DC
Ladestation
japanische Hersteller

© DKV Mobility 2023 | public
ty p 20



BEV-Erfahrungen aus der Praxis Aul3endienst

150 000 km

Verbrauch : 17,8 kWh/100 km
10% @work - 65%@home - 25%@road
Kosten: 4,96 € pro 100km (2020-2022)

40 000 km Innen/AulRendienst

Verbrauch : 18,7 kWh/100 km
25%@work - 60%@home - 15%@road
Kosten: 6,26 € pro 100km (12/2022-Heute)

20 000 km

Verbrauch 21 kWh/100 km

22%@home - 78%@road (20%AC - 80%DC) Fighih.

Kosten: 11,5 € pro 100 km (6/2023-Heute)

DKV Mobility | YOU DRIVE, WE CARE.

17 000 km (Osterreich)

Verbrauch 20,3 kWh/100 km
58%@home - 44%@road (DC)
Kosten: 9,86 € pro 100km (07/2023-Heute)

148 000 km (Niederlande)

Verbrauch 16,5 kWh/100 km
5% @work - 65%@home - 30%@road
Kosten: 6,78 € pro 100 km (2020-heute)

© DKV Mobility 2023 | public
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Versand- und Installat fahrers

Hausstromkostenerstattung
)’ Sofern mein Arbeltgeber die Option Hausstromkostenerstattung beauftragt hat, sind mir die durch das Aufladen des
Dienstwagens mittels der 0.g. + charge Karte entstehenden Stromkosten zu dem jewells von mir meinem Arbeitgeber
(=DKV-Kunde) mitgeteilten anwendbaren Stromprels und zu den zwischen dem DKV-Kunden und DKV vereinbarten
Bedingungen auf das folgende Konto zu erstatten:

Kontoinhaber

IBAN BIC

Die Kontoverbindung bleibt verbindlich, bis ich dem DKV schriftlich eine neue Kontoverbindung mitgetelit habe.

gen
unterbege

htigter

Mit meiner Unterschrift bestitige ich zudem, dass der Eigentiimer und Verfigungsberechtigte der Immobilie der Installation der
8 Anlage 1 und bestitigt hat, dass die Ladeeinrichtung nur zu einem voruber- gehenden Zweck
mit dem Objekt verbunden wurde. Zudem bestatige ich, dass der Eigentimer und Verfugungs- berechtigte damit einverstanden ist,
dass bei Ruckbau der Ladeeinrichtung lediglich die Anlagenteile entfernt werden und nicht der urspringliche Zustand des Objekts
gest wird. sind von DKV nicht durchzufGhren.

Anhang: Bestellformular DKV Haus Lo (Elglgs [ CIgS EliibIgle

Damit sie als Fahrer/in die entstandenen
Stromkosten fir Ihren Dienstwagen erstattet
bekommen, ist es notwendig das Bestellformular
vollstandig auszufillen.



Anhang: PreCheck-Protokoll

Nach einen durchgeftihrten PreCheck erstellt der
Installateur ein PreCheck-Protokoll.

Dieses dient einen verbindlichen
Kostenvoranschlag fur die Installation der Wallbox
zu Hause.

Begehungsprotokoll fiir den Pre-Check

Daten der Installateurin / des Installateurs

Name Unternehmen

Vorname Datum der Begehung

Auftrag

nnogy Auftragsnummer StraRe & Hausnummer

Name Kunde PLZ, Ort

DKV Standard Paket

~Wallbox
- 15m Kabe

- 2 Mauerdurchbrache

- Leitungsschutzschalter (LSS)
- Fi-Schutzschalter (Per.

Pre-Check

(Bitte detaillierte Beschreibung der Pakete in Anlage_06_Produktbeschreibung-Precheck-elnstellation b

Ist eine Installation mit elnstallation basic ghne weitere Plus- und Premiumpakete moglich?

icksichtigen)

["Ja [ Nein

Nein? Kreuzen Sie bitte die notwendigen Plus/Premium-Pakete an und begrinden Sie.
(Bitte detaillierte Beschreibung der Pakete in Anlage_06_Produktbeschreibung-Precheck-elnstallation berlcksichtigen)

Auswahl Anzahl

Begrindung

Plus Paket 1
Errichtung eines Leitungsabgangs in der bestehenden r
Elektro-Verteilung

Plus Paket 2
Zusatzliche Mauerdurchfuhrung nach innen

Plus Paket 3
Zusatzliche Mauerdurchfuhrung nach auBen

Plus Paket 4
Einbau eSmartMeter

(Bestandteil von DKV elnstallation)

Seite 1von &




Anhang: Nachweis fur den NetzbetflosIgst:-lssNe [SI@Igi =l FNilo]g g

Eine 11 kW Wallbox darf in jedem Haushalt (soweit es der
N ) Anschluss zulasst) installiert werden.

B.3 Datenblatt ,,Ladeelnrlchtungen fur Elektrofahrzeuge* . . . . . . .

(Dieses Formular ist zur Vervielfaltigung durch den Anwender dieser VDE-Anwendungsregel bestimmt.) Der E I g e ntu m er h at |e d Ig I IC h el n e M el d e p fl I C h t g eg e n u ber

Datenblatt ,,Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge®

(Vom Anschlussnehmer oder seinem Beauftragten auszufiillen) Se I n e n N etz betrei be r. (V D E AR N 4 100)

Vorname, Name:

VDE-AR-N 4100:2019-04 + Ber.1:2019-10

Anschlussnehmer | Strate, Hausnummer:

PLZ, Ort:

Ab einer Leistung > 12kW muss der Eigenttiimer, eine

Betreiber Strake, Hausnummer:

Genehmigung des Netzbetreibers vor der Installation

Angaben zum StraBe, Haus-Nr.:

Anschlussobjekt " .
ot einholen.

Standort: | &ffentlich [5] nicht &ffentlich (privat)

Ansahlssnetimer | Lagepian voranden? I i “Inein Winschen Sie eine 22 kW Wallbox, so muss die

Hersteller Hersteller/Typ: Innogy eBox professional Anzahl der Ladepunkte: 1

Genehmigung des Netzbetreibers vor dem PreCheck

Ausfiihrung der Max. Netzbezugsleistung: 11 kVA Max. Netzeinspeiseleistung: - KVA
Ladeeinrichtung

(Angaben bezogen Regelbereich der Ladeleistung: .3,7 KVA bis 11 kVA b e re ItS VO rI I e g e n .

auf 400/230V) Wirkleistung steuerbar? " ja nein
Art der Ladung s AC [r|DC
Wechselstrom oL O oL = Drehstrom
Dokumentation Ladeeinrichtung im Ubersichtsschaltplan zur Kundenanlage dargestellt ? ~ ja F " d A h I M d M 5 6 2 L H
Frmenname. ur den ANSCnNIUusSsS wira eine separate xomm eltung

Errichter Strafe, Haus-Nr:. Ausweis-Nr:

(eingetragenes PLZ, Ort: beim e m pfo h I e n .

Elektroinstallations-
unternehmen) Telefonnummer: Netzbetreiber:

Vorgeschrieben ist ein Leitungsschutzschalter (LS) mit 16
bzw. 32A (11 kW bzw. 22 kW - Installation) und ein

Personenschutz (FI-B) sowie FI-A/RCD (Residual Current
Device). Letzterer ist bereits in der DKV-Wallbox verbaut.

Bemerkungen




Laden — Try and Error

Die Saule erkennt die Ladekarte nicht/startet nicht
Freischaltung per App versuchen
Reihenfolge, It. Beschreibung der Ladesaule durchgefuhrt ?

Zuerst Ladekabel verbinden,

dann Karte vorhalten, wenn die Ladung lauft, erst zuletzt das Auto verriegeln
Ist das Ladekabel fur die Ladung geeignet (1-Phasenkabel an alter Station ohne Auto Switch)

Das Auto startet die Ladung nicht

Steckt der Stecker wirklich bis zum Anschlag in der Ladebuchse

Verriegelt der Stecker ordentlich (ggf. bei der Verriegelung den Stecker kurz anheben)
Anstatt DC Anschluss, einfach kurz AC Laden, dann wieder DC

Einstellung ,unter 80% nicht laden® oder Ladetimer im Fahrzeug aktiviert ?

Der Ladevorgang bricht ab
Auto mit dem Schlissel getffnet ? Zeigt das Fahrzeugmenui oder die Ladestation einen Fehler
Anstatt DC Anschluss, einfach kurz AC Laden, dann wieder DC
Ggf. Station wechseln, an Mehrfachstandorten

|

Das Kabel entriegelt nicht

Auto mit dem Schlissel geotffnet ?
Fahrzeug im Menu entriegeln
Karte vor die Ladestation halten, um die Ladung zu beenden und den Ladestecker freizugeben
Wenn alles nicht hilft, gibt es eine Notentriegelung im Handbuch meist Uber Bowdenzug

Was muss ich auf Langstrecke beachten ?

Wie sieht die Ladekurve fir mein Fahrzeug aus ? Wie ist der ,Komfort-Ladebereich® ?
Temperatur — kann ich meinen Akku vorkonditionieren ?

Fahre ich zu Ladeparks an oder an Einzelstandorte ?

Kann die Pause mit Bedurfnissen kombiniert werden ?
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Vielen Dank
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